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@ Lagegeber fur einen hydraulischen Arbeitszylinder 

Als Lagegeber fur einen hydraulischen Arbeitszylinder ist 
eln Hdtlsensor vorgesehen, der in einem die Kolbenstange 
umgcbenden Gehause angeordnet ist, das auf das kolben- 
stangenseitige Ende des Zylinders aufgesetzt wird. wobei 
die Kolbenstange einen konusformigen Querschnitt auf- 
weist, der mit nichtmagnetischenn Material auf den Kolben- 
stangenquerschnitt aufgefullt ist und als MeSstrecke fur den 
Hub des Arbeitszylinders dient. 
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1, Verwendung eines als Hallscnsor, Feldplatten- 
fiihler od. induktiv ausgebildeten Gebers, der an 
einem kolbenstangenseitigen Ende eines Zylinders 
befestigi isttdessen Kolbenstange in einem Hubbe- 
reich einen konisch verlaufenden Querschnitt auf- 
weist. der mit nichtmagnetischem Material auf den 
Durchmesser der Kolbenstange aufgefiilit isl. nach 
Patentanmeldung P 34 20666, als Lagegeber fur 
die Kolbenstange eines hydraulischen Arbeitszylin- 
ders. 

2, Lagegeber nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafi der Lagegeber (26) in einem ringfor- 
migen Gehause (27) angeordnet und auf das kol- 
benstangenscitigc Zylinderende aufsteckbar ist 

3, Lagegeber nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (27) aus einem Au- 
fienring (33)» dessen Durchmesser dem Zylinder- 



nus auf das kolbenseitige oder befestigungsseitige 
Ende der Kolbenstange (15) zu erstreckt 

Beschreibung 

5 

Die Haupipatentanmeldung betrifft cine Nivcaure- 
geieinrichtung fur Fahrzcuge mit mindestens einem hy- 
draulischen Schwingungsdampfer, in dessen Zylinder 
ein an einer Kolbenstange befestigter Dampfungskol- 
10 ben verschiebbar ist und bei dem ein Arbeitsraum uber 
ein magnetbetatigtes Mehrwegeventil mit einer Druck- 
mittelquclle oder mit dem Tank verbindbar isu wobei 
das Mehrwegeventil uber eine Elektronikschaltung ab- 
hangig von mindestens einem die H6he des Wagcnka- 
15 stens uber einer Fahrzeugachse erfassenden Niveauge- 
ber betatigbar ist. und der als Hallsensor oder Feldplat- 
tenf uhler ausgebildete Niveaugeber an dem kolbenstan- 
genseitigen Ende des Zylinders des Schwingungsdamp- 
fers befestigt ist und die Kolbenstange in dem fur die 



durchmesser entspricht und einem Innenring (32), 20 Niveauregelung erforderlichen Hubbereich einen ko- 



dessen Innendurchmesser dem Kolbenstangen- 
durchmesser entspricht. zusammengesetzt ist. 

4. Lagegeber nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. dafi am Aufien- und In- 
nenring Stege (35, 37) zum Obertragen von An- 
schlagkraften auf den Zylinder (14) angeformt sind. 

5. Lagegeber nach einem der Anspruche I bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (27) mit 
einer sich am Umfang erstreckenden Lasche (38) 
auf den Zylinder (14) aufsetzbar ist. 

6. Lagegeber nach einem der Anspruche 1 bis 4. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (27) mit 
dem Zylinder (14) verschraubt ist. 

7. Lagegeber nach einem der Anspruche 1 bis 6, 



nisch verlaufenden Querschnitt aufweist, der mit nicht- 
magnetischem Material auf den Durchmesser der Kol- 
benstange aufgefiilit ist 
Bei der Abtastung des Konus ver&ndert sich die Hall- 
25 spannung analog, so daB der Hub der Kolbenstange 
genau gemessen werden kann und die Niveaureguiie- 
rung des Fahrzeuges durch den Niveaugeber verbessert 
ist. 

Der Zusatzanmeldung liegt der Gedanke zugrunde, 
30 daB ein derartiger Geber nicht nur bei Schwingungs- 
dampfern fiir cine Niveaurcgcleinrichtung, sondern bei 
hydraulischen Arbeitszylindem allgemein mit Vorteil 
angewendet werden kann. 



Der Lagegeber fur den Hub der Kolbenstange eines 
dadurch gekennzeichnet. daB das Gehause (27) von 35 hydraulischen Arbeitszylinders laBt sich sehrleicht am 
einer Gummihulse (29) umschlossen ist, die am kolbenstangenseitigen Ende des Arbeitszylinders an- 
Stangenumfang mit einem Abstreifer (30) gegen ordnen. Das fiir die Unterbringung der Hallsensoren 
Schmutz versehen ist. erforderliche Gehause ist unmittelbar auf das Zylinder- 

8. Lagegeber nach einem der Anspriiche 1 bis 7, ende aufgesetzt und weist eine flachc Bauweise auf, so 
dadurch gekennzeichnet, daB der mit dem nichtma- 40 daB der Hub der Kolbenstange kaum verringert ist. Das 



gnetischen Werkstoff aufgefiilhe Konus (40) der 
Kolbenstange zylindrisch auf den Durchmesser der 
Kolbenstange abgedreht. verchromt und geschlif- 

fen ist. 

9. Lagegeber nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, daB im Gehause (27) zwei 
radial einander gegeniiberliegende Sensoren 
(40,40') vorgeschcn sind, um Spiclfchler des Kol- 
benstangenlagers zu kompensieren. 



Gehause des Lagegebers kann axiate StoBkrafte iiber- 
tragen. Der Lagegeber laBt sich auch bei der Serienfer- 
tigung von Arbeitszylindem ohne bauliche Anderungen 

einbauen. 

45 Der in die Kolbenstange eingeschliffene Konus, der 
die MeBstrecke darstellt, die vom Hallsensor abgetastet 
wird, isl so gering, dafl die Festigkeit der Kolbenstange 
nicht ncnnenswert verringert wird.Bei der Abtastung 
des Konus verandert sich die Hallspannung analog, so 



10. Lagegeber nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 50 daB die zugehorige elektronische Auswerteschaliung 



zeichnet. daB die Sensoren (40,40') elektrisch in Dif- 
ferenz geschaltet sind, um Temperaturfehler zu 
kompensieren. 

IL Lagegeber nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine elektrische Auswerte- 
schaltung (5050') fur die Sensoren ringformig um 
die Kolbenstange im Gehause integriert ist. 
12. Lagegeber nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Kolbenstange 



sehr einfach und kostengunstig realisicrt werden kann. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist nachste- 
hend anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigt 
Fig. 1 eine Ansicht, teilweise im Schnitt eines auf das 
55 kolbenstangenseitige Ende eines Arbeitszylinders auf- 
gcsetzten Lagegebers, 
Rg. 2 einen Schnitt langs der Linie 2-2 in Fig. 1. 
In einem Zylinder 14, dessen kolbenstangenseitiges 
Ende in gestrichelten Unien dargestellt ist, ist ein an 



(15) mit einer ringfdrmigen Schicht (45) aus nicht- 60 einer Kolbenstange 15 befestigter nicht sichtbarer Kol- 



magnetischem Material versehen ist, die in Verlan- 
gerung des der Konusspitze (43) abgekehrten En- 
des (44) des Konus angeordnet und deren konstan- 
le Dicke von dem abgekehrten Ende des Konus 
bestimmt ist 

13. Lagegeber nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB sich die nichtmagnetische Schicht 
konstanter Dkrke entgegen der Spitze (43) des Ko* 



ben verschiebbar. Zum Verschieben des Kolbens sind in 
bekannier Weise Anschlusse vorgesehen. von denen der 
kolbenstangenseitige AnschluB bei 17 angedeutet ist, 
uber die der kolbenstangenseitige Zylinderraum 18 und 
65 der nicht gezeigte kolbenseitige Arbeitsraum mit einer 
Druckmittelquelle bzw. mit einem Tank verbindbar sind 
Am kolbenstangenseitigen Ende des Zylinders 14 ist 
ein Lagegeber 26 angeordnet, dessen Gehause 27 ring- 
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formig ist, wobci der Innend^^esser dem Durchmes- 
ser der Kolbenstange 15 entspricht, die sich durch das 
Gehause 27 hindurcherstreckt, wahrend der AuBen- 
durchmesser etwa dem Durchmesser des Zylinders 14 
entspricht. Der Lagegeber 26 ist von einer Gummihuise 
28 umschlossen, deren Umfangswandung iiber den Zy- 
Under 14 reicht und auf der Innenseite mit einem Ab- 
streifer 30 zum Abdichten der Kolbenstange versehen 
ist Ein AnschluBkabel 31 isi seitlich am Gehause 27 
durch die Gummihuise 28 hindurchgefiihrt 

Das Gehause 27 besteht aus einem fnncnring 32 und 
einem iiber den Innenring greifenden AuBenring33. Am 
inneren Umfangsflansch 34 des Innenrings 32 sind Ver- 
starkungsstege 35 angeformt, die sich am AuBenring 33 
abstiitzen. dessen auflerer Umfangsflansch 36 ebenfalls 
mit Verstarkungsstegen 37 versehen ist, die sich am In- 
nenring 32 abstfltzen. Das auf diese Weise verstarkte 
Gehause 27 kann somit axiale StoBkrafte aufnehmen. 
Der AuBenring 33 weist cine sich nach unten uber den 
Zylinder 14 erstreckende Lasche 38 auf, mit der das 
Gehause auf den Arbeitszylinder aufgesetzt werden 
kann. 

In dem zwischen dem Innenring 32 und dem AuBen- 
ring 33 gebildeten Gehauseinneren sind einander ge- 
genQberliegend zwei Hallsensoren 40 und 40' angeord- 
net, deren vorderes Ende in einer Ausnehmung 41 im 
Umfangsflansch 34 des Innenrings 32 nahe der Kolben- 
stange 15 angeordnet ist Der Hallsensor 40 bzw. 40' ist 
auf einem Magneten montiert und eignet sich zur Mes- 
sung des Hubes der Kolbenstange 15. die aus weichma- 
gnetischem Material, namlich in ubiicher Weise aus 
Stahl besteht Wird in bekannter Weise der Hallsensor 
mit einem konstanten Steuerstrom betrieben, so ist die 
vom Hallsensor abgegebene Hallspannung dem auf 
dem Sensor cinwirkenden Magneifeld direkt proportio- 
nal. 

Das Magnetfeld wird von der Kolbenstange 15 gean- 
dert, die im Bereich des von dem Lagegeber abzutasten- 
den Hubes einen konisch verlaufenden Querschnitt auf- 
weist. Die Kolbenstange kann sich also auch in jeder 
Hublage verdrehen, ohne sich das Magnetfeld bzw. die 
Hallspannung Sndert Hierzu ist die Kolbenstange an 
ihrem Umfang mit einem Konus 42 versehen, der in die 
Kolbenstange eingeschliffen ist Die Lange des Konus 
entspricht dem zu messenden Hub. Die Querschnitts- 
verringerung der Kolbenstange ist so gering, daB eine 
Knickschwachung nicht erfolgt Die Tiefe des Konus ist 
so gewahlt, daB fur die Hallsensoren eine ausreichende 
elektrische Auflosung erzielt wird. 

Der Konus 42 ist mit einem nichtmagnetischen Werk- 
stoff, beispiclsweise Bronze, Chrom oder Kunststoff 
aufgefullt, so daB die Kolbenstange wicder den vollen 
zylindrischen Querschnitt erhalt Ein mit einer Bronze- 
schicht aufgefullter Konus wird durch eine diinne 
Chromschicht gegen VerschieiB geschutzt. die geschlif- 
fen werden kann. 

Bel den Bewegungen der Kolbenstange wird von dem 
Konus die nichtmagnetische Schichtdicke kontinuierlich 
im MeBbereich geandert woraus eine Anderung des 
Magnetfeldes und die direkt proportionale Anderung eo 
der Hallspannung resultiert 

In dem Ausfuhrungsbeispiel sind zwei Sensoren 40,40' 
gegeniiber angeordnet und elektrisch in Differential- 
schaltung geschaltet urn Radialfehler des Kolbenstan- 
genlagerspiels im Zylinder sowie Temperaturfehler zu 
kompensieren. Die BaugroBe der Hallsensoren ist so 
gering, daB die Hohe des Gehauses 27 in der GrdBen- 
ordnung von 8 bis 12 mm liegt. wobei die fur die Hall- 
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sensoren erforderlichelilllrelektronik 50 und 50' noch 
im Gehause ringformig urn die Kolbenstange integriert 
ist 

Anstelle der Hallsensoren konnen induktivc Sensoren 
od. auch Feldplattendifferentialfuhler Verwendung fin- 
den. Dabei ist in bekannter Weise eine Differential- 
Feldplatte aus D-Material auf einem Weicheisentrager 
montiert Die magnetische Vorspannung erzeugt ein auf 
der Unterseite des Fuhlerkopfes montierter Permanent- 
magnet Auch dieser Fuhler eignet sich zum Umsetzen 
des Kolbenstangenhubes in elektrische Signale als La- 
gegeber. Sowohl die Hallsensoren als auch die Feldplat- 
tendifferentialfuhler sind bekannte Bauelemente. 

Erstreckt sich der Konus nicht uber den gesamten 
Hub der Kolbenstange 15, sondern nur uber einen Teil 
des Hubes, der als MeBstrecke dient, und fahrt die Kol- 
benstange fiber die vom Lagegeber erfaBte MeBstrecke 
hinaus, so ISBt sich in folgender Weise erkennen, auf 
welcher Seite des Konus 42 der Hallsensor steht In 
Fig. 1 ist die Spitze 43 des Konus 42 dem Arbeitsraum 
18 des Zylinders und das abgekehrte Ende 44 dem an 
einem nicht dargestelhen Gegenstand zu befestigenden 
Ende der Kolbenstange 15 zugekehrt In Verlangerung 
des Endes 44 kann auf der Kolbenstange 15 eine ringfor- 
migeSchicht45 konstanter Dicke aus ebenfalls nichtma- 
gnetischem Material aufgebracht sein. Dies ist in Fig. 1 
strichpunktiert dargestellt 

Die Anordnung kann auch umgekehrt getroffen sein. 
dergestalt, daB sich die ringformige Schicht 45 in Ver- 
langerung des Konus 42 gegen den Zylinder zu er- 
streckt, wobei dann aber der Konus 42 umgekehrt ange- 
ordnet ist, so daB seine Spitze 43 zum kolbenstangensei- 
tigen Ende zeigt und das abgekehrte Ende 44 an die 
ringformige Schicht 45 angrenzt. 

In jedem Fall entspricht die Dicke der ringformigen 
Schicht 45 der Dicke des Konus an dessen abgekehrtem 
Ende 44. 

Beim Oberfahren des durch den Konus 42 vorgegebe- 
nen Hubes ist somit stets eine eindeutige Lagezuord- 
nunggewahrleistet da ohne zusatzlichen elektronischen 
Gerateaufand fur die Hallsensoren stets erkennbar ist, 
ob die ringformige Schicht 45 oder die andere Seite der 
Kolbenstange 15 abgetastet wird. Die abgegebene Hall- 
spannung ist dabei stark unterschiedlich. 



65 



OCID <DE 3510252A1.I > 



'•8st Available Copy. .. 




1 



0C:D <D£ 35^3252A^ * > 



